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Details
 

カスタムエッチングステンレス製機器銘板には、機械の稼働寿命を通じて判読可能でなければならない定格、シリアル、適合性、安全データを記載します。そのためには4点を指定してくだ
さい。屋内では304を使用し、塩化物が存在する場所では316を使用します。マーキングは金属に凹部として形成します。振動機器には機械的固定を使用します。初回品を承認する前
に、受入試験を発注書へ明記します。

機器銘板は誰が指定し、どの環境で耐久性が必要ですか？ ↑
これらの銘板を購入する人は、エンジニアリング図面を読みます。機械、配電盤、海洋、食品、製薬、HVAC、ボイラーのOEMでは、設計またはアプリケーションエンジニアが、銘板
の記載内容と耐えるべき環境を決定します。調達部門とサプライヤー品質部門は、トレーサブルな材料、図面精度、サンプルと量産の一貫性、文書化という項目でベンダーを比較します。品
質、EHS、フィールドサービスの各チームはその結果を扱います。出荷から何年後であっても、監査、保証請求、ロックアウト時に銘板を判読できなければなりません。ある バイヤーズガ
イド[1] は、銘板を「製品、エンドユーザー、現場技術者、規制当局をつなぐ恒久的なインターフェース」と説明しています。

代表的な用途には、新機種用の定格銘板、CEマークと電気データを記載する輸出用銘板、洋上または沿岸設備用のシリアル・資産銘板、食品・製薬ラインの洗浄区域用銘板、監査前に旧ラ
ベルが退色した場合の交換銘板があります。保守請負業者やバルブ・ポンプ販売店も、制御盤、スイッチボックス、バルブ向けに同じ製品を少量で発注します。装飾用ドアサインや記念プレー



トは別の購入品です。このページは機器識別のみを扱います。

「恒久的」なステンレス銘板が判読不能になるのはなぜですか？ ↑
故障した銘板の大半は、鋼材自体の不具合ではありません。発注書に「ステンレス製銘板」とだけ記載すると、サプライヤーは最も安価な材質、最も浅いマーキング、最も簡単な取付方法を
選べます。それぞれに既知の故障モードがあります。表面インクが最も弱い箇所です。 Metal Marker[2] は、スクリーン印刷したスチールタグは、インクが摩耗すると数か月後に
「（非常に耐久性の高い）無地タグ」になり得ると指摘しています。

塩化物は問題を悪化させます。海水には平均でおよそ35,000 ppmの塩化物が含まれます。 Detroit Name Plate Etching[3] は、孔食抵抗当量指数（PREN）
は23–28で316、18–20で304程度と報告しています。飛沫区域では、304製タグの孔食によってエッチングされたシリアル番号が見えにくくなると警告しています。

振動は銘板の裏側から影響します。コンプレッサーや回転機械では、 接着剤の接合ラインが弱くなり[4] 端部が浮き、銘板が脱落して、シリアルデータと安全データも失われます。

材質のすり替えがつ目のリスクです。 HXD Nameplate[5] は、一部のサプライヤーが低コストの201を304にすり替え、これらの銘板は屋外で1–2後に錆びや退色が生
じ得ると警告しています。どの場合も、コストは銘板代を大きく超えます。トレーサビリティの喪失、保証紛争、適合性リスク、現場での交換作業が発生します。

対策は、銘板を設計部品として扱うことです。すなわち、ミル試験成績書で裏付けられた指定合金、金属に凹部として形成したマーキング、想定される振動と化学環境に適合した取付方法、
発注書に明記した受入試験です。このページでは、実際のプロジェクトの進行順に沿ってその仕様を説明します。
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カスタムエッチングステンレス製機器銘板とは？ ↑
これはステンレス鋼板から切り出し、文字、ロゴ、グラフィックをフォトケミカルエッチングで作製した銘板です。フォトレジストを支給アートワーク越しに露光し、保護されていない金属
を溶解させ、通常はコントラストのため凹部に色を充填します。シリアル番号やQRコード、Data Matrixコードなどの可変データは、エッチング後にレーザーで追加できるため、
つのエッチング済みベースデザインで生産ロット全体に対応できます。

この エッチング銘板バイヤーズガイド[6] では、標準的なエッチング深さを0.0015–0.004 in程度としています。厚さ0.018 to 0.125 inからの304および316
材を、明るい#4仕上げまたはマットな#2B仕上げで挙げています。

材質名はカタログ上の形容ではなく、公表規格に対応している必要があります。 ASTM A240/A240M[7]では、タイプ304（UNS S30400）にはクロ
ム18.0–20.0%とニッケル8.0–11.0%が含まれます。タイプ316（UNS S31600）には、塩化物耐性を向上させる元素であるモリブデン2.00–3.00%が
添加され、タイプ316L（UNS S31603）では炭素を0.030%に制限しています。

見積段階では、2つの境界が重要です。第一に、硬質のエッチング金属銘板がUL 969認証を持つと想定してはなりません。この規格は主に柔軟なラベルシステムを対象とします。第二
に、MIL-DTL-15024やMIL-STD-130などの軍用仕様は、図面または契約で指定された場合にのみ適用されます。 Specialty Nameplate[8] が説明してい
るとおりです。

機器寿命まで判読できる銘板を、どのように指定しますか？ ↑
以下のステップは、実際のプロジェクトの進行順、すなわち内容、材料、アートワーク、製造、検査、納入に沿っています。初期の決定（データ項目と材質）は、後工程で選べる内容（銘板
サイズ、工程、取付方法）を制限します。次へ進む前に各ステップを確定してください。

ステップ1：データ項目、サイズ、判読性を確定する

まず銘板の記載内容を決めます。 Red Safety IDs[9]によると、NFPA 79の第16.4.1節では、据付後も視認できる、明確で耐久性のある工業機械の表示を求めています。
NEC 670.3(A)には、供給電圧、相、周波数、全負荷電流、短絡電流定格（SCCR）が列挙されています。CE銘板には通常、高さが少なくとも5 mmのCEマーク、なら
びに製造者、機械名称、シリアル番号、製造年を記載します。

安全表示には独自の書式があります。OSHA 1910.145では、信号語は 約5離れた場所から判読可能[10]. ANSI Z535.4[11] が色分けと信号語の階層を定めてお
り、OSHAの危険有害性コミュニケーションでは、合理的に予想されるすべての使用条件下でメッセージが判読可能であることが求められます。

要件 図面に記載する項目 受入確認
NEC 670.3(A)の電気データ 電圧、相、周波数、全負荷電流、SCCR、過電流定格 電気図面との項目別照合
NFPA 79 16.4.1 すべての制御機器表示 据付位置と視認角度で判読可能であること
CE機械銘板 CEマーク≥5 mm、製造者名・住所、モデル、シリアル、年 初回品でマーク高さを測定
OSHA 1910.145／ANSI
Z535.4 信号語、色、危険有害性テキスト 約5 ftで判読可能、色は規格に準拠

MIL-STD-130（契約時のみ） 人間可読データと2D Data Matrix 図面で求められる場合、ISO/IEC 15415に基づくコー
ドグレード

最小文字高さ、視認距離、視認角度を図面に記載してください。SCCRまたは全負荷電流値の欠落はリリース停止要因として扱います。不完全な電気銘板は、手直しが最も高くつく認証段
階で通常発見されるためです。文字サイズと行数は銘板外形も決めるため、サイズはデータ一覧を完成させた後に設定し、先に設定しないでください。

https://www.astm.org/a0240_a0240m-25a.html


ステップ2：材質、板厚、仕上げ、取付方法を確定する

単純な屋内・屋外の区分ではなく、使用環境から材質を選定してください。 Hallmark Nameplate[12] は、最適な銘板金属は使用環境によって決まり、316には塩化物耐
性のためモリブデンが添加されている、という2点を示しています。

判断項目 304（EN EN 1.4301） 316 / 316L／EN 1.4401（EN 1.4401）
代表的な使用環境 屋内、一般産業、中程度の腐食 海洋、洋上、化学、食品・医療の洗浄環境
塩化物への曝露 海水、融雪塩、塩素系洗浄剤による孔食リスク 推奨。ただし塩の堆積物を放置すると汚れが生じることがあります
相対コスト 低い 高い。故障コストが高い場所では合理的
締結具 304以上 異種金属を絶縁した316製ハードウェア
文書 ASTM A240準拠のミル試験成績書 ASTM A240準拠のミル試験成績書、重要ロットではPMI

316は腐食しないわけではなく、余裕を増やすだけです。塩分、化学物質への曝露、洗浄がない場合は、通常304で十分であり、予算はより深いマーキングやより良い取付方法に使う方
が有効です。EN 1.4301および1.4401は304および316と相互参照できますが、一方の制度で発行された証明書は、他方の制度で必要な証明書の代わりにはなりません。

振動機器で銘板が生き残るかどうかは取付方法で決まります。接着剤は滑らかで低振動の薄い銘板に適します。コンプレッサーや回転機械では、硬質銘板をリベットまたはねじで貫通固定す
ると構造部品になります。Detroit Name Plate Etchingは、この用途には厚さ約0.040 inのステンレスを挙げています。[4].

締結具も銘板と同様に慎重に等級を選定してください。一般的なねじは 錆びて表面を汚染し[13] 銘板自体が耐候性を備えていても、穴の周囲に汚れを生じさせます。銘板を 異種金属[14] に
固定すると、ガルバニック腐食が始まることがあります。電気筐体では、導電性金属銘板には絶縁または非導電性スペーサーが必要です。

接着取付では、適合する基材（粉体塗装、油分のある表面、低温）、表面エネルギー要件、硬化時間を、テープ自体のデータシートから確認してください。サプライヤーが「恒久的」と言う
だけでは代替になりません。



ステップ3：露光前にアートワークの入稿前確認を行う

製造はレンダリング済みモックアップではなく、ベクターアートワークまたはDXFファイルから開始します。フォントはアウトラインに変換します。フォトツール作製前に、選定した工程
に対し、最小線幅、安全マージン、穴から端部までの距離、曲げ部周辺の非エッチング領域を確認します。エッチングの側壁は完全な垂直ではないため、非常に細いセリフ体文字はそのテー
パーを考慮して設計してください。

可変データファイルには、シリアル範囲、重複検出、コード内容という独自の確認が必要です。図面で求められる場合、Data MatrixコードはISO/IEC 15415また
はAS9132に基づいてグレード評価します[8]。金属をエッチングまたはレーザーマーキングした後では、誤字を修正できません。そのため、リードタイムは問合せ日ではなく、アートワー
クと材料の承認から開始します。



ステップ4：製造時にエッチング深さ、充填、エッジを管理する

エッチング深さは、サンプルと量産の差異が最も生じやすい箇所であり、公開されたつの基準値がその範囲を示しています。 SITAPRESS[15] は、自社ラインについて最小エッチン
グ深さ0.05 mm、深さ公差±0.01 mm、EN ISO 9227塩水噴霧試験を規定しています。ある エッチング装置ガイド[16] では、約45°Cの塩化第二鉄におけるエッ
チング速度を、304で約28–40 µm/分、316で25–35 µm/分とし、機器識別用の色充填に適した深さを0.05–0.10 mmと説明しています。

これらは各サプライヤー固有の工程ウィンドウであり、規格ではありません。だからこそ深さを図面に記載すべきです。HXDは、合意した0.2 mmの深さが0.1 mmで納入され、
文字が早期に摩耗した事例を説明しています。[5].

色充填は凹部に施し、余分な部分は表面から除去します。充填はコントラストを高めますが金属より早く摩耗するため、重要データは凹部だけでも判読可能であるべきです。

銘板外形は打抜き、CNC切断、またはレーザー切断後にバリ取りします。 Stryker Tough[17] は、バリのあるエッジは水分や汚染物質を閉じ込め、その下から腐食が始まると
指摘しています。ベンダー報告の事例では、通常切断した316製タグに18後、エッジ孔食が見られました。屋外用銘板では、短納期注文でもバリ取りを省略させないでください。

ステップ5：リリース前に検査・検証する

最低限のリリース確認には、寸法、ゲージまたは断面によるエッチング深さ測定、図面との文字ごとの照合、バリのないエッジと穴、一意のシリアル番号、ロットとともに出荷するミル試験
成績書が含まれます。

正しい材質だけでは表面錆を防げません。米海軍研究所の評価、CARDIVNSWC-TR-62-00-05（2005）は、 Camcodeが引用しており[18]、304およ
び316のラベル銘板で、彫刻部に集中した錆汚れを確認しました。原因はおそらく彫刻工具に残った鉄粒子です。マーキング後の洗浄と不動態化処理（たとえばASTM A967準拠）
は、このリスクに対処します。

環境耐性の証明が必要な場合は、試験方法（ASTM B117またはEN ISO 9227）、時間数、合格基準を発注書に記載してください。「塩水噴霧試験済み」だけでは受け入れ
てはなりません。2つの限界を覚えておいてください。加速試験の時間は沿岸環境での使用年数と同じではなく、ISO 9001:2015認証はサプライヤーの工程を対象とするもので、
特定の銘板が塩霧に耐えることを証明するものではありません。

最小発注数量、リードタイム、単位重量、および部品の試験計画はここでは公開していません。見積およびサンプリング時に書面で確認します。



ステップ6：梱包、取付、再注文をずれなく管理する

完成品の表面が傷なく届き、各ロットを工程記録まで追跡できるよう、見積時に梱包、表面保護、品番表示を合意してください。

取付時には、締結具のトルクまたは接着剤の硬化を確認し、銘板表面の鉄粉を除去して、資産ファイルにシリアル番号を記録します。ステンレスを炭素鋼ワイヤーブラシで光らせないでくだ
さい。埋め込まれた鉄は、彫刻周辺に見られるものと同じ錆汚れを生じさせます。

指定距離で文字が判読不能になった場合、孔食が取付穴に達した場合、締結具から錆が流れた場合、または定格データが変更された場合は、銘板を交換してください。再注文時は承認サンプ
ルと工程カードを保管します。エッチング済みベース上のレーザーマーキング可変データだけを変更すれば、固定アートワークに再治具化は不要です。



用途に適したマーキング方法と材質は？ ↑
公表されている耐用年数は大きく異なるため、平均化せず出典を記録してください。Hallmarkは、彫刻とエンボス加工を屋外で20年以上と評価し、化学エッチングは通常5–10の
耐用年数で指定されるとしています。[12]. Metal Marker[19] 同様の数値として、エッチング銘板は約5–10、エンボス加工ステンレスは20年以上としています。
Seton[20] は、0.030 in 304カタログ銘板の平均的な屋外耐久性を3–6としています。「最高2700°F」という主張は金属自体を指し、はるかに低い温度で劣化する充填
材、インク、接着剤を指すものではありません。

工程 最適な用途 注意点
フォトケミカルエッチング＋色充填 固定アートワーク、微細ディテール、ブランドカラー、大ロット フォトツールのセットアップ費用。深さと充填システムを指定
ファイバーレーザーマーキングまたは彫刻 試作品、シリアル番号、QRコード、UIDコード 数量増加による単価低下は小さい。焼鈍マーキングは浅い
回転彫刻 より深い切込み、小ロット、可変テキスト 遅い。微細ディテールはカッター径に制限される
スクリーン印刷 屋内用フルカラーグラフィック 表面インク。過酷環境で唯一の表示方法にすべきではない
エンボス加工またはプレス刻印 同一データ銘板の大量生産 金型費用。可変データには不向き
刻印工程は用途に合わせて選びましょう。海洋・化学関連の現場では、316 が必要となり、エッチングと充填を施すとともに、レーザーまたはドットピーン方式でシリアル番号を入れます。
試作品や一点ものの連番プレートにはレーザーまたは彫刻が適しています。塗装で覆われる可能性のある同一プレートを大量に製造する場合はエンボス加工が向いており、屋内で摩耗の少な
いカラーグラフィックにはスクリーン印刷も使えます。防衛関連の案件では、契約で求められる場合に限り MIL-DTL-15024 および MIL-STD-130 に従ってくださ
い。[8].

サプライヤーが同一条件で比較できる見積依頼書には、材質、板厚、仕上げ、外形と角R、工程と充填、最小深さ、可変データ、取付方法、使用環境、試験方法、数量を記載する必要があり
ます。同じ図面をすべての候補サプライヤーに送付してください。

すべての銘板購入者が覚えておくべきことは？ ↑
塩化物が存在する場所では、316の割増価格には価値があります。 — PRENは23–28で316、対して18–20で304程度。海水には約35,000 ppm
の塩化物が含まれます（出典)
判読可能な寿命を決めるのは、母材金属ではなくマーキング方法です。 — エッチングは通常5–10で指定され、彫刻とエンボス加工は屋外で20年以上と評価されます（出
典)
深さは図面に明記しなければなりません。 — 公表された基準値の1つは、最小深さ≥0.05 mm、公差±0.01 mmです（出典)
材質のすり替えは数シーズン以内に現れます。 — 201を304として販売すると、屋外で1–2後に錆びや退色が生じることがあります（出典)
CE銘板には測定可能なマークが必要です。 — 耐久性のある銘板では、CEマークの高さは少なくとも5 mm（出典)
市場推計は、それぞれ異なるカテゴリーを対象としています。 — 2025年のステンレス銘板市場はUSD 1.25十億米ドル（出典）対して、全銘板市場はUSD 4.8
十億米ドル（出典)

機械より長持ちする銘板を指定する準備はできていますか？ ↑
銘板の成功は、納入日に見栄えがよいことではなく、機器寿命の最後の監査でもデータを読み取れることです。その結果は、検証可能な判断から生まれます。化学環境に適合する材質を選び、
ミル試験成績書を取得してください。指定深さでマーキングを金属に凹部として形成します。先に腐食しない固定金具を使用します。試験方法と合格基準を発注書に記載します。初回品を、
すべての再注文の基準として確定します。

見積を依頼する： 図面またはDXF、数量、使用環境、必要な規格をお送りください。サンプリング前の確認用に、提案材質、工程、深さ、取付方法、試験計画、最小発注数量、リードタ
イム、単位重量を回答します。

[1]ZSYISHANG バイヤーズガイド：恒久的なインターフェースとしての銘板、ベクターファイルのガイダンス。 ↩

[2]Metal Marker 金属銘板：スクリーン印刷タグはインクを失い、無地になります。 ↩

[3]DNPE DNPE 316 海洋用タグ：海水の塩化物と、304および316のPREN比較。 ↩



[4]DNPE 現場故障事例：振動下での接着剤浮き。機械的固定を推奨。 ↩

[5]HXD Nameplate：201を-304にすり替える問題と、量産時の浅いエッチング深さ。 ↩

[6]エッチング銘板バイヤーズガイド：エッチング深さ、素材板厚、#4および#2B仕上げ。 ↩

[7]ASTM A240/A240M-25a：ステンレス鋼板、シート、ストリップの化学成分仕様。 ↩

[8]Specialty Nameplate：MIL-DTL-15024G、MIL-STD-130、ISO/IEC 15415、AS9132の参照。 ↩

[9]Red Safety IDs：NFPA 79、NEC 670、CE銘板データ要件。 ↩

[10]Metal Marker 適合表示：OSHA OSHA 1910.145の信号語の判読距離。 ↩

[11]DNPE 規格：OSHA危険有害性コミュニケーションの判読性とANSI Z535.4書式。 ↩

[12]Hallmark Nameplate：環境に基づく選定と工程別耐用年数評価。 ↩

[13]Brand Signages：定格のない締結具は錆び、屋外銘板を汚します。 ↩

[14]Metal Grafix：異種金属との接触は腐食を起こすことがあります。 ↩

[15]SITAPRESS：サプライヤーのエッチング深さ、公差、EN ISO 9227の主張。 ↩

[16]Etchmachinery エッチングガイド：塩化第二鉄のエッチング速度と深さの例。 ↩

[17]Stryker Tough：バリのあるエッジは水分を閉じ込める。エッジ孔食のベンダー事例。 ↩

[18]Camcode ホワイトペーパー：彫刻部の錆に関する海軍報告書を引用。 ↩

[19]Metal Marker 材料：エッチング銘板とエンボス銘板の屋外寿命比較。 ↩

[20]Seton：カタログ304銘板の屋外耐久性と温度に関する主張。 ↩

Product Option


